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Von M. FREIBEBRGER.
(Eingeg. 25./9. 1916.)

Der Ausfall fertig gebleichter Waren, ihr Aussehen und ihre
Qualitit wird sowohl von der Vorentschlichtung und vom Biuchen,
-als auch —und zwar sehr wesentlich — durch das Chlorieren beeinfluBt.
Die beste Vorreinigung vor dem Chlorieren, dem eigentlichen Bleichen,
vermag fir sich allein kein reines Weil hervorzubringen. Wo es
sich um die Herstellung von WeiBwaren oder farbigen Druckwaren
mit Weilgrund, besonders solcher, die gedimpft werden miissen,
handelt, bleibt dem Bleichen eine wichtige Erginzung vorbehalten,
-die naturgeméB um so leichter erfolgt, je reiner die Baumwolle dieser
‘Operation iibergeben wird. Spitzenstoffe und Gardinen, welche viel
dem Licht und der Atmosphire ausgesetzt sind, werden drei- bis
viermal gebducht und dann vorsichtig gebleicht. Die Beschaffenheit
dieser Gewebe erschwert das Béuchen und Bleichen. Auch die
Druckerei stellt in gewissen Fillen groBe Anforderungen an die Rein-
heit der Gewebe. Dies ist beispielsweise bei dichten Hemdenstoffen
der Fall, die mit zarten Mustern bedruckt -werden, bei welchen viel
weiBer Boden frei bleibt, und die lange unter Druck gedimpft werden
miissen, wobei sie ebenso und mitunter noch stirker vergilben, als
diejenigen Stoffe, welche lange der Atmosphdre ausgesetzt werden.
Im allgemeinen sind diinne Stoffe mit weichem, nicht dicht gebun-

denem Garn leichter zu bauchen und zu bleichen als dicke und dichte

Gewebe. Nach dem verschiedenen Verhalten der Stoffe und nach
den Anspriichen an die fertigen Waren werden in den einzelnen
Bleichereien verschiedene Systeme der Bauche und der Bleiche
angewendet.

Ich habe mir die Aufgabe gestellt, einen normal vollgebduchten
Stoff nach verschiedenen Verfahren zu chlorieren und die Resultate
verschiedener Chlorierverfahren miteinander zu vergleichen. Fir die
naehstehend beschriebenen Versuche habe ich einen dicken, schweren
Koperstoff mit dichtgewebtem Garn zugrunde gelegt, das aus einer
Mischung von indischer mit wenig amerikanischer Baumwolle her-
gestellt war. Ein Quadratmeter des gebduchten und getrockneten
Stoffes wog 265 g. Das Gewebe war vorentschlichtet und mittels
Natronlauge nach einer bewzhrten Methode vorziiglich gebducht.
Der fertige Stoff sollte fiir WeiB- und Druckwaren geeignet sein und
moglichst weitgehenden Anspriichen Geniige leisten. Solche sind
die Erzielung des bestméglichsten Weil, das sich im Lagern und
Dampfen so wenig als moglich verindert, und die Schonung der
Faser hinsichtlich der Oxydationswirkung im Bleichen.

Die Proben wurden mit dér Serie K (K6per) und mit den Num-
mern 40—60 bezeichnet. Bei den verschiedenen zur Anwendung ge-
brachten Chlorierverfahiren wurde sowohl das Hypochloritbad, wie das
‘Saurebad unterschiedlich angewendet. Ich habe die Konzentrationen
der Bider an aktivem Chlor und an Siure, ferner die Zeitdauer der
Behandlung und die Temperaturen der Losung variiert. Zum Aus-
.gangspunkte. habe ich die Verhéltnisse aus der Praxis gewédhlt. Der-
selbe Stoff wurde beim Kaltchlorierverfahren nach dem Verlassen des
Béuchkessels gewaschen, dann mit einer Chlorkalklésung vonetwa5g
aktivem Chlor im Liter imprigniert und abgelegt. Am Nachmittag
wurde der Stoff umgehaspelt und iiber Nacht abgelegt, dann am
folgenden Tage gut gewaschen. Dieselbe Behandlung war ebenso
nach der Kalksodabduche, wie nach der Natronbduche notwendig.
Fiir meine Versuche habe ich die Konzentrationen der kalten Hypo-
chloritlésung an aktivem Chlor mit steigenden und abfallenden
Mengen variiert. Der Effekt wurde jedesmal unmittelbar nach der
Ausfertigung durch Bestimmung des erreichten Weill mittels Weil3-
vorlagen zahlenmiBig ausgedriickt, die durch Farbungen rein weiller
Lappen mit Altlauge erhalten waren. Dieselben Lappen wurden
nach einjahrigem Lagern, ferner andere nach dem Démpfen und auch
solche nach dem Priparieren in einer Lésung von 15 g Natrium-
ricinoleat in 1 Liter Wasser und nachfolgendem Dampfen, jedesmal
wieder mit der WeiBskala verglichen und das Weil festgestellt.
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Gedampft wurde 45 Minuten mit feuchtem Dampf bei einer Atmo-
sphire Druck. Ich habe dieselben WeiBvorlagen fiir die Sortierung des
urspriinglichen Wei und des Weill nach einjihrigem Liegenlassen
der chlorierten Lappen verwendet. Ich habe mich nimlich durch
Neuanfertigung einer WeiBskala iiberzeugt, daB diese neue gegen
die ein Jahr alt gewordene Skala gewisse Unterschiede zeigte, und
da ich nicht mit Sicherheit feststellen konnte, um wieviele Nummern
im WeiB die ersten Vorlagen vergilbt sind, so habe ich alle Zahlen fiir
die ein Jahr lang gelegenen Proben proportional umgerechnet. Hier-
bei bekam die abgelegene Probe Nummer 40, die sich inallen Fillen
am besten erwiesen hat, neuerdings dieselbe WeiBnummer 500, welche
ich fiir das urspriingliche WeiB dieser selben Probe Nummer 40 ge-
funden hatte. Durch diese Umrechnung hat sich an den Proportionen
in den die Reinheit des Weil} ausdriickenden Zahlen nichts geindert;
sie sind Verhiiltniszahlen geblieben, die gegeniiber jenen fiir das ur-
spriingliche WeiB in den Diagrammen nach rechts verschoben sind.
Die Zahlen fiir das urspriingliche und fiir das gedimpfte Weil stehen
in direkten Verhiltnissen zu den Gewichten der in den Stoffen ent-
haltenen farbigen Verunreinigungen.

Die Oxycellulose oder, richtiger ausgedriickt, die durch das
Chlorieren entstandenen und zurtickgebliebénen Beizen fiit Methylen-
blau sind durch colorimetrischen Vergleich mit einer Skala aus ver-
schieden dunke] gefarbter Oxycellulose bestimmt worden. Die
Nummern bedeuten zehntausendstel Prozente Methylenblau vom
Gewichite der Waren. ,

Die gefundenen Zahlen sind in der umstehenden Tabelle und
in den Diagrammen A bis D fiir das alkalische Chlorieren und E—J
fiir das Sduern eingetragen.

Ich habe ferner eine grofere Anzahl von Bestimmungen nach
Schwalbe und nach Vie we g ausgefiihrt. Sie sind in dieser
Arbeit nicht aufgenommen, weil ich die Kupferzahlen im spiteren
Verlaufe der Arbeiten mangels guter Priparate nicht ausreichend
genau bestimmen konnte, und weil die Unterschiede in den Resul-
sultaten fiir relativ groBe Schwankungen im Chlorieren keine grolen
gewesen sind. Beiden Zahlen nach V i e w e g waren die Unterschiede
noch geringer, so da8l ich auch auf die Anwendung dieser Methode
fir die vorliegende Arbeit verzichten muBte.

Die in der Tabelle verzeichneten Ergebnisse sind in den Diagramm-
zeichnungen A—J enthalten, welche der Ubersichtlichkeit halber
dadurch etwa auf die Hilfte ihrer Linge gekiirzt sind, dal die Num-
mer 100 nochmals von links anféingt, statt rechts anzuschlieBen.
Die Nummern 100 bis 540 sind in den Diagrammen bezeichnet mit
,» 1 Weill. Sie beziehen sich auf die Nummern des urspriinglichen
WeiB und des Weill nach dem Lagern der Gewebe nach einem Jahre.
Die Nummern 0 bis 100 sind bezeichnet mit ,,JI Wei3“ und ,,Blau‘‘.
Sie beziehen sich auf das Wei nach dem Diémpfen der priparierten
und nicht priparierten Ware und auf die Methylenblaufirbungen.
Neben den einzelnen Diagrammen fiir die Siurebider sind mit a) die
gleichartigen Daten fiir die Hypochloritbehandlungen, mit b) und b*)
diejenigen fiir die Sdurebider bezeichnet (siehe Seite 399).

Erérterungder Versuchsergebnisse auf Grund
der Diagramme fiir das Chlorieren mit Chlor-
kalkldésung.

Wenn man von den unvermeidlichen Fehlern der Versuche und
der Beobachtungen absieht, so zeigt die Betrachtung der Linien
eine ausreichend gute Ubereinstimmung derjenigen fiir das Vergilben
auf Lager mit jenen fiir das Dampfen. Ich spreche vox_i Kurven,
weil man sich den Verlauf der Linien in Kurven entwickeln kann,
sofern genug Zwischenpunkte bestimmt werden.

Diagramm A zeigt, daB die Entwicklung des Weill beim
Kaltchlorieren bei Anwendung von Calciumhypochloritlésungen von
1,5, 3 und 6 g aktivem Chlor im Liter nach 16 Stunden nur bis zur

"Probe 54, also nur bis zu 3 g aktivem Chlor eine Besserung aufweist.

Hier zeigt die Linie einen Knickpunkt nach links. Der Stoff 55 ist
mit 6 g aktivern Chlor nicht mehr so rein weill, wie 54; er ist iiber-
chloriert. Die Linien fiir das priparierte und nichtpriparierte ge-
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dimpfte Weil verlaufen nach links. Sie zeigen die stetige Bildung
von Oxycellulose an, ebenso diejenigen fiir die Methylenblauférbung,
deren Verlauf nach rechts, also in umgekehrter Folge wie bei jenen;
eine Steigerung der Intensitit der Firbung, demnach eine steigende
Menge an Methylenblaubeizen anzeigt. Mit 1,5 g aktivem Chlor
im Liter wurde WeiB Nr. 340 erzielt. Durch eine Verstirkung der
Konzentration der Hypochloritlosung bis auf 3 g im Liter bei der
Probe 54 ist die Nr. 550 erreicht worden. Dagegen wurde etwa im
" selben Verhiiltnis, wie sich das Weill verbessert hat, das Vergilben

Versuchsreihe K40—K60.

teilig wie das Kaltchlorieren; auch ist weniger Methylenblaubeize
entstanden. Mit Riicksichtnahme auf das Vergilben konnte mit dem
warmen Hypochloritbad reineres urspriinglicheres WeiB als bei A
erreicht werden.

Diagramm C. Beim Chlorieren mit 1 g aktivem Chlor im
Liter bei 37° brachte die Verlingerung der Zejtdauer von 10 auf
‘30 Minuten eine Verbesserung des Weill bis zur Weinummer 500
hervor, ohne daB der Stoff einen Angriff zeigt, was aus vier Priifungs-

resultaten fiir das Vergilben und fiir die Oxycellulose hervorgeht.
Nach einjéhrigem La-
gern sind die ldnger
chlorierten Proben noch

g Tempe- Mi- g g Tempe- Mi- Weil Blau immer besser, als die
Versuch f;tLgl r:t&r nuten ig’i?,‘, 1;1,“1‘3] l'!:t(l)l.l' nuten Na- Me- kiirzer chlorierten. 40
Disgramm M. pobc.| Nach | Ge- | Ricin- |thylen- st das beste Re-
der Chlorkalkldsung des Siurebades lich  |1Jabre | dampft 0(};::'&': l:l]:;: sultat. Vielleicht wire-
eine Steigerung iiber
| 6o 15| 15 {960 | 10 | O 15 | 240 | 340 | 200 | 50,8 | 39,6 | 35 30 Minuten zulissig ge-
SR NEAE AR S R
il -

55 6 | 15 | 960 | 10 |0 15 | 240 | 450 | 150 | 113 | 118 | 80 K“B’f: g“r”;ljzlz"]';_ Die
45 04 | 37 30 7 | 003 37 | 30 | 395 | 420 | 66 | 60 32 Temperatur - Steigerung
g J 40 1 37 30 7 (003 ] 37 | 30 | 500 [ 500 | 73,4 | 67,2 | 37 um je 9° von 28 auf 37
46 15 | 37 | 30 7 |003| 37 | 30 | 475 | 3715 | 64 | 565 | 40 und 45 bei 1 g aktivem
|4 19 | 37 30 7 | 003 | 37 | 30 || 480 | 320 | 63 | 54 61 Chlor hat das urspring-
40 1 37 30 7 1003 | 37 | 30 || 500 | 500 | 734 | 67,2 | 37 liche WeiB verbessert,
C { 41 1 37 25 7 0,03 37 30 445 400 70,6 64,7 ) und zwar verhiltnis-
42 1 37 10 7 1003 ] 37 | 30 | 435 | 360 | 692 | 67,7 | 33 méBig mehr zwischen 28
44 1 28 30 7 1003] 37 | 30 || 400 | 440 | 666 | 65 34 und 37° als zwischen 37
D { 40 1 37 30 7 | 003 | 37 | 30 | 500 | 500 734 | 67,2 | 37 und 45°. Die Probe 40,
_ 43 1 45 30 7 1003 | 37 | 30 || 510 | 360 | 51,3 | 494 | 41"  die bei 37° chloriert
: Das Siuern. wurde, ist als beste an-
zusprechen, weil die
57 6 15 960 0 0 0 0 |t 380 90 9,9 7.1 73 Kurven fiir das Vergil-
_ 59 6 15 | 960 |20 HCI| 0 15 | 240 | 536 | 130 | 141 | 93 | 100  cellulose bei weiterer
(56 15| 37 30 0|0 0 0|l 360 | 110 | 31,1 | 27,1 | 31 Steigerung der Tempe-
F { 46 15 37 30 7 0,03 | 37 30 | 475 | 340 | 842 | 565 40 ratur die Neigung reur

52 - 15 | 37 30 | 10 | 0 15 | 240 | 420 | 280 | 61,8 | 36,7 | 38  Umkehr zeigen.
50 1 37 30 710 37 30 | 410 678 | 635 | 43 Mit Nr. 40 ist ein
G { 49 1 37 30 7 170,015 37 25 | 490 | 460 | 72 65 40 Resultat erreicht, wel-
40 1 37 30 7 | 0,03 | 37 30 | 500 | 500 | 734 | 672 37 ches sowohl fiir das ur-
58 0 0 oll oo 0 o| 73| 26| 306|302 | 30  springliche WeiB, als
H 51 19 | 37 30| 10 |0 15 | 240 || 460 | 300 | 537 | 336 | 54  auch fiir das Vergilben
47 19 | 37 | 30 ¢ 7 | 003 37 | 30 480 | 320 | 63 | 54 61  hohen Anspriichen
56 15| 37| 3| oo 0 0l 360 | 110 | 31,1 | 271 | 31  gerecht wird, jedenfalls
I 48 1 37 | 30| 7 {003 3 | 15| 470 | 380 | 65 | 60 36  Viel weitgehenderen als
40 1 37 30 7 1 003]| 37 30 | 500 | 500 | 734 | 672 | 37 ‘;;1 bden kaltchlorierten

oben.

durch Entstehung von Oxycellulose, Methylenblaubeize, stetig ver-
starkt.

Nach einjéhrigem Lagern ist 54 mit 3 g im Liter noch besser ais
60 mit 1,6 g; die zugehorige Linie steigt jedoch steiler als diejenige
fiir das urspriingliche Wei8, so daB diese Beobachtung darauf hin-
weist, dal bei fortgesetzter Lagerung der Stoff 54 stérker vergilben
wiirde, als 60, wie dies die anderen drei Linien fiir das Dampfen und
Firben bestitigen. Wollte man lediglich in Riicksichtnahme auf
das Vergilben entscheiden, wie stark chloriert werden kann, so diirfte
man nicht mehr als 1,6 g aktivem Chlor im Liter, wie bei Nr. 60 ver-
wenden, wonach jedoch nur Weil Nr. 340 erreicht wird, das gréBSeren
Anspriichen fiir gutes Wei8 nicht mehr geniigt. Die Praxis wiinscht
zunéchst, ein moglichst gutes Weil zu erreichen. Sie nihert sich wo-
moglich der Ausfiihrung 54 und nimmt das starke Vergilben mit in
den Kauf.

Diagramm B veranschaulicht die Entwicklung des Wei
und das Vergilben beim Lagern und Dampfen mit und ohne Vorpri-

paration, sowie die Entstehung von Oxycellulose bei Anwendung 37°

warmer Calciumhypochloritlésung mit einem Gehalt von 0,4, 1, 5, und
1,9 g aktivem Chlor im Liter, wihrend 30 Minuten Behandlungszeit.
Der Stoff Nr. 40, der mit 1 g aktivem Chlor im Liter behandelt war,
ist der beste im Weill und beziiglich des Vergilbens. Eine Steigerung
des Chlorgehaltes bis auf 1,9 g verdirbt beides. Die Unterschiede

sind hier bei etwa gleicher Steigerung des Chlorgehaltes der Bider

auf das Doppelte geringer als beim Kaltchlorieren. Dies geht aus
der Beurteilung der Wei und Blau fiir 40, 47 und 54, 556 hervor.
Das Warmchlorieren war weder im WeiB, noch im Vergilben so nach-

Erorterungder Versuchsergebnisseauf Gruad
der Diagramme fiir das Séuren und saurse
Chlorieren:

Diagramm E. Fiir die Vorbehandlung mit kalter Calcium-
hypochloritlésung wurde von dem in der Praxis fiir den vorliegenden
dicken Stoff iiblichen Verfahren ausgegangen. Die chlorierten Proben
wurden entweder mit verdiinnter Schwefelsiure oder Salzsiure oder
auch nicht nachgeséiuert. Eine einfache Wische ohne Siuren gibt,
wie 57 zeigt, die WeiBnummer 380, und dieses wird durch Sduren
mit 10 g Schwefelsiure im Liter auf Nr. 450, mit 20 g Salzsiure
auf Nr. 536 verbessert. Das Sauern hat das WeiB und die Lager-
echtheit verbessert. Das Vergilben ist bei allen drei Probet:
sehr schlecht. Die betreffenden Linien liegen weitab links im
Diagramm, und die Blaufirbungen zeigen hohe Gewichtsprozente
in Methylenblau, demnach dunkle Téne. In allen Féllen ist viel
Oxycellulose gegenwirtig. ’ .

* Beim Warmchlorierverfahren wurde das Wei3 beim Stoff 43 bis
auf Nr. 510, demnach fast ebensoweit wie bei 59 gesteigert, was aus
dem Diagramm D hervorgeht, doch ist das Vergilben und der Oxy-
cellulosegehalt bei 59 um 40—509, héher.

Diagramm F. Der mit 1,5 g aktivem Chlor bei 37° in 30 Mi-
nuten chlorierte Stoff 56 war ohne nachfolgendes Sduern urspriing-
lich etwa ebenso weifl wie der nicht gesiduerte Stoff Nr. §7 nach der
Hypochloritbehandlung mit 8 g aktivem Chlor bei 15° in 16 Stunden.
Jener vergilbte etwa halb so stark wie dieser, und sein Oxycellulose-
gehalt war verhiltnismiBig noch geringer. Das Siuern mit 10 g

Schwefelsiure im Liter hat das Wei und das Vergilben jedesmal
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verbessert, die Behandlung mit 7 g Schwefel-

sdure und unterchloriger Siure mehr. Die }%eis wo Mo w0 28 30 0 380 420 460 So0 S99
warme unterchlorige sdureent- 1L Weis _
haltende Schwefelsiure ist daher . Blau o o W W % o w o b 9 e
besser als kalte Schwefelsidure. Y cm\ﬁ’\. R
Merkwiirdig ist, daB einfaches Siuern die A R, 5,\\‘;;. N 5% ﬂ// 54 16 Stunden,
Beire fiir Methylenblau verstédrkt hat, denn B, R e ;”_’/ 16° C.
die gesiuerte, stark chlorierte Ware wurde 2 B @
dunkler blau als die nicht gesiuerte. Der ot
Gehalt der Schwefelsiure an unterchloriger i
Sdure hat die Methylenblaubeize um ein g v a7 L
wenig verstirkt, wahrscheinlich weil der Stoff S A \.,é‘ ~1 40 .
mit 1,5 g aktivem Chlor im Hypochloritbade B & 1 A S e 80 Minuten,
ohnehin schon ein wenig zu stark chloriert % o & ad s"" =
war, oder weil eher der Stoff angegriffen © o ve e
wurde als die durch das alkalische kalte.
Chlorieren entstandenen Substanzen. Das Ver-
gilben wurde nach den iibereinstimmenden 30 T5 R
Ergebnissen dennoch vermindert. Danach ist £ /' - 1Y -~/*7' 1g akt. C1
der Grad des Vergilbens nicht direkt ¢ R : 4‘} i Ltr,
proportional dem Gehalte des Stoffs oo £ —F F 81° C.
an Methylenblaubeize. 0 142 sodiln )
Diagramm G. Steigende Mengen von .
unterchloriger Siure im Schwefelsdurebade bis S o T .
zu einer Menge, die, in aktives Chlor umge- 5 / NGl U~ — \L 1 g akt. G
rechnet, 0,03 g betriigt, hat unter den Verhalt- D g “a \;“-:M . g3 tr.
nissen, die bei 50, 49 und 40 eingehalten g ! 7 - - 80 Minuter
wurden, sowohl das Weig als auch das Vergilben & 2 ol 4e] 4 —
verbessert und die Mengen an Oxycellulose-
beire vermindert. Die hier angewendete Menge Versuche K40—K60. Das Siuern.
o erslriger Sure wac volor i KIOn L By o e e oo w e mow s
ohne Belistigung der Umgebung durch den I gl;i‘f} o w20 % %% @ W 90
schlechten Geruch angewendet werden konnte. v 20gfHCT 4] —% 2) 6gakt.Cl,
Sie ist in der verdiinnten Sdure bei 37° gut 7—5 ! / Iy ﬂ {2 Stc-d'j .
loslich. Die Rolle, welche die unterchlorige E 3 k= Ioghss = b} Nicht ge-
Siure bei diesem Verfahren spielt, ist augen- é 3]% ,/ /-4; : b;)sggfﬁ. 3_‘
blicklich nicht bestimmbar, da die Natur der T o ;2 . gesduert.
Fremdkérper und der Chlorierungsprodukte zu
wenig bekannt ist. Es wire wissenschaftlich .
festzustellen, ob und inwieweit die Ent- Eo® 1}7/”/ 3T e /51 o) 15 g akt.
stehungsprodukte beim alkalischen und auch = ¥ =77 7% ~/-i""’ 16 5 cl, 87°C,,
die des sauren Chlorierens durch die freie unter- F e +008 Ry /, S b) 31%%118' u
chlorige Siure verindert oder zerstort werden. 'y L - f/// - " 7grec.
So viel steht fest, daB die neuen Produkte un- w 0 —-““-—————Mﬁ";
gefiarbt sind, dafl sie die Neigung zum
Vergilben verloren haben, und daB sie a0 ——
keine Methylenblaubeizen sind. 4 . a) 13 gf%&.cl,
Diagramm H. Die Stoffe 51 und 47 G o oo A 5 M
sind mit einer Calciumhypochloritlésung von E \ b) g,,g,né.so”
1,9 g aktivem Chlor behandelt, demnach viel ° 150
stirker als notwendig, denn Nr. 40 ist bisher
als das beste Resultat erkannt. Dennoch hat ar a1
das saure Chlorieren mit 0,03 g aktivem Chlor . s //7'“",/"“ ) 2) 19 g akt.
eine Besserung im Weifl hervorgerufen, ob- s s . %ﬁ: C.
wohl der Gehalt an Methylenblaubeize etwa H - A b)7gH‘S.04,
im selben Verhiltnis zugenommen hat, wie © 30;1(;1-;
das WeiB besser wurde. Das saure Chlo- b1) gebliucht.

rieren kann demnach hinsichtlich seines
Effektes durch eine einfache Verstirkung

Versuche K40—K60. Die Chlorkalklésung.

des warmen alkalischen Chlorierens

nicht ersetzt werden. » 8) 1g akt.CL.,
Der Vergleich zwischen der stark chlorier- g Fo % M%:

ten Baumwolle mit der lediglich gebduchten I & b) 72 H,804

und gewaschenen 85 zeigt, daB diese in Démp- g P ;*]‘(3'%%_3

fen einen Vorsprung im WeiB gewinnt. Das o S e T 87° O.

starke Chlorieren ist daher zwecklos %5 ) LAY

und schadlich. Urspriingliches Weil,.  <eccecccccas WeiB nach dem Dimpfen.
Diagramm I. Der mit 37° warmer e ::;ﬁ;:::l:u:;};ﬁg_ ﬁeﬁfzﬁﬁtﬁ'{’em‘féﬂ?? gti?

Hypochloritlgsung mit 1 g aktivem Chlor im
Liter wihrend 30 Minuten, also korrekt be-

und na_.chfolgendem Dampfen.

Vergilben im Lagern und Démpfen beinahe bis zur Be-
stindigkeit.

Der Vergleich zwischen dieser Methode und dem Kalt-
chlorieren. mit nachfolgendem, einfachem kalten Séuern ist aus
der nachfolgenden Tabelle ersichtlich.

handelte und dann lediglich gewaschene Stoff 56 hat das fiir nicht zu
hohe Anspriiche ausreichende Weifl 360 erreicht, das jedoch beim
Lagern und Dampfen stark vergilbt ist. Séuern mit 7g Schwefel-
séiure und 0,03 g aktivem Chlor bei 37° verbessert nach 15 und weiter
nach 30 Minuten sowohl das urspriingliche WeiBl vollends und das

og*
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Ver- Dia- ur- WelB ngn
Pobe | gabren | gramm | STUCEL | 2| e | Pl
54 kalt A 520 240 5 67
59 kalt E 536 130 3,3 100
40 warm I 500 500 23,8 37
43 warm D 510 360 19,9 41

Der warmbehandelte Stoff hatte urspriinglich und nach einem
Jahre die WeiBnummer 500, der kaltchlorierte 59 urspriinglich 536
und nach einem Jahre nunmehr WeiB 130. Dieser ist stark vergilbt.
Starkeres Chlorieren als fiir 40 nutzt nichts, denn der Stoff 43, der bei
45°, demnach zu warm chloriert wurde, zeigt ein urspriinglich reineres
WeiB als 40, etwa ein solches wie der kaltchlorierte Stoff 54. Beim
Lagern nnd Dampfen geht auch das Weill von 43 zuriick, die kalt-
chlorierten aber im Dimpfen etwa fiinfmal so stark. Die Blau-
farbungen sind bei den warmclilorierten doppelt so gut wie bei den
kaltchlorierten.

Rine kurze Ubersicht iiber die wichtigeren Ergebnisse dieser Ver-
suche fithrt zusammenfassend zu folgenden SchlufBfolgerungen:

Lediglich kalt- oder warmchlorierte, jedoch nicht geséduerte
im technischen Sinne vollgebduchte Baumwolle neigt zum Ver-
gilben, insbesondere die erstere. Je stirker der dicke, tech-
nisch vollgebduchte Stoff bis zu einer gewissen Grenze alkalisch
chloriert wurde, desto reiner war das WeiB. Schon die Herstellung
eines guten Weil verdirbt dessen Haltbarkeit, wenn kalt chloriert
und nachher einfach gesduert wird. Mit warmer Cal:
ciumhypochloritlssung wurde sehr reines WeiB erzielt,
ohne daB der Stoff merklich zum Vergilben neigt. Zu
starkes Chlorieren verdarb das urspriingliche WeiB und dessen
Haltbarkeit. Dies gilt bei der Steigerung der Intensitdt des Chlo-
rierens ebenso fiir die Vermehrung des Gehaltes an aktivem Chlor im
Liter der Caleiumhypochloritlésung, als auch fiir die Erhchung der
‘Temperatur der Bider und der Zeitdauer ihrer Einwirkung. Warmes
Uberchlorieren fiir sich allein ist auch schédlich, jedoch bei gleichem
Weil nur etwa halb so stark wie nach dem kalten Chlorieren.
Die Steigerung iiber €ine gewisse Temperaturgrenze ist eher zu ver-
meiden als die Erhohung der Zeitdauer des Chlorierens.

Das Sauern verbessert das durch das alkalische Chlorieren her-
vorgebrachte Wei und dessen Dauerhaftigkeit. Dennoch firbt sich
die¥gesiuerte Baumwolle in Methylenblau dunkler als nicht ge-
siuerte. Daraus folgt, daBl die Anziehungskraft der Me-
thylenblaubeize fiir den basischen Farbstoff kein richtiges
MaB fiir das Vergilben ist, wenn es sich um den Vergleich von ge-
siuerten und nichtgesiuerten Stoffen handelt. Der Zusatz einer im
Siurebade ansreichend leicht l6slichen Menge an unterchloriger
Séure bei gleichzeitiger ErhShung der Temperatur der Fliissig-
keit liefert in allen Hinsichten auffallend gute Resultate.
Der - Gehalt des fertigen gebleichten Gewebes an Beizen fiir
Methylenblau, die im sauren Chlorieren entstanden sind, steht zur
Haltbarkeit des WeiB nicht in der gleichen Beziehung wie nach der
Hypochloritbehandlung. Je mehr Methylenblaubeizen der Stoff nach
der Behandlung in Calciumhypochlorit enthilt, desto starker vergilbt
er, wihrend die im sauren Chlorieren entstandenen Me-
thylenblaubeizen nicht oder nur wenig AnlaB zum Vergilben
gegeben haben. Die Mengen dieser Beizen im fertigen Stoff sind nicht
direkt proportional zur Haltbarkeit des Weill. Es liegt die Vermutung
nahe, daB nicht allein die vom Biuchen iibrig gebliebenen, durch das
Chlorkalkbad nicht zerstérbaren, sondern auch die durch warmes alka-
lisches Chlorieren entstandenen sowie die fiir das Methylenblau als
Beize dienenden Substanzen durch die unterchlorige Siure in nicht
mehr vergilbende fiberfiihrt und entfarbt werden. Die unterchlorige
Siure verbessert selbst warm iiberchlorierte Stoffe, deshalb kann die
warme Hypochloritlosung fiir sich allein nicht denjenigen vollen
Effekt erzielen, den das saure warme Chlorieren nachher hervor-
bringt und ergénzt. In allen Beziehungen am besten ist das
warme Hypochlorit mit nachherigem, saurem
Chlorierbade. Das hierdurch erhaltene WeiB8 ist rein und
von guter Haltbarkeit. Das Kaltchlorierverfahren gab nur reines
Weif mit schlechter Haltbarkeit oder bei halbwegs guter Haltbar-
keit kein ausreichend gutes Wei. Auf Grund eines zahlenmiBigen
Vergleiches der besten erhaltenen Resultate stellte sich heraus,
daB der kalt alkalisch chlorierte und nachher gesduerte Stoff bei
gleich gutem WeiB im Lagern und Dimpfen viermal und im
Methylenblaufirben zweimal so dunkel wurde wie der warm

alkalisch und warm sauer chlorierte. Die betreffenden Fiarbungen
standen im Verhéltnisse zu den Gewichten der Farbstoffe.

Fiir die Beurteilung des Vergilbens hat sich das Priparieren und
Dimpfen als maBgebender erwiesen als die Methylenblau-
firbung. Diese Feststellung ist fiir die richtige Beurteilung der
Ereignisse verschiedener Chlorierverfahren bei vollgebduchten Stoffen
von Wert. Man gelangt auf diesem Wege zu guten praktischen Er-
gebnissen, die von der Industrie hauptséchlich gefordert werden.

[A. 142.]

Die Pechstaubfeuerung — eine Hamburger
Erfindung.
Von Orro GArsENS, Hamburg.

Die Zeitschrift fiir angewandte Chemie bringt in Nr. 78 (29, III,
562 [1916]) einen Bericht iiber einen Vortrag von W. H. Childs,
Prisident der Barrett Co., New York, mit dem Titel: ,,Koksneben-
erzeugnisse in den Vereinigten Staaten®, in dem u. a. von der Pech-
feuerung gesprochen wird. Es soll hier festgestellt werden, daB die
Verwendung von gepulvertem Pech fiir Feuerungszwecke in der
Fachliteratur schon seit Anfang 1914 allgemein bekannt war, und
zwar durch Wiedergabe eines Vortrages des Hamburger Ingenieurs
ArnoldIrinyi,denerim,,Verein Deutscher GieBereifachleute'
um diese Zeit gehalten hat. Die Erfindung der Pechstaubfeuerung
gebtihrt daher Iriny i, der auch ein Deutsches Reichspatent darauf
erhalten hat. Veranlassung zu dieser Erfindung gab der auch in dem
oben erwahnten Aufsatz von Child s erwihnte Umstand, daB ,,das
fernere Wachstum der Industrie sowie ihre Fahigkeit, das bereits in
Sicht befindliche weit gréBere Angebot von Rohstoffen aufzunehmen,
vollstindig von der Moglichkeit abhéngt, die beiden hauptséchlichsten
Teerdestillationserzeugnisse, Pech und Teer6l, mit Nutzen an den
Mann zu bringen‘.

Auch diese Begriind\mg war schon ebenso wie simtliche Vorteile
der Pechstaubfeuerung in dem Vortrag von Irin yi enthalten.
Die Anregung zu der Erfindung von neuen Verwendungsmoghch-
keiten fiir Pech aus dem hier erwdhnten Grunde ist Irin yi seitens
des Oberingenieurs Th. Kayser, des Leiters der Technischen Zentrale
fiir Koksverwertung, Berlin, und seitens der Wirtschaftlichen Ver-
einigung Deutscher Gaswerke, Coln, zugegangen, worauf dieser nach
emgehenden Versuchen die Verwendung von Pech fiir Feuerungs-
zwecke in Staubform erfand. Der Vortrag von Irinyi machte
damals die Runde durch die gesamte Fachpresse des In- und Auslan-
des und ist auf diese Weise auch nach Amerika gekommen. Wenn
daher in dem Vortrag von Childs davon gesprochen wird, daB
,,auf dem internationalen StraBenkongreB in London (1913) die Ver-
treter aus England, Deutschland und Frankreich offen zugestanden
haben, daB in bezug auf technische Leistungen auf dem Gebiete der
Verwendung von bitumingsen Stoffen fiir den Strafenbau die ameri-
kanischen Chemiker und Ingenieure bei weitem an der Spitze stehen*’,
und im AnschluB daran gleich in einem Atemzug iiber die Pechstaub-
feuerung berichtet wird, so ist damit bezweckt, auch diese Erfindung
amerikanischen Fachleuten zuzuschreiben, was unrichtig ist. Sagt
doch der Vortragende Child s weiter: ,,Die gewaltige VergroBerung
der Teererzeugung durch neuerrichtete oder vergroBerte Kokereien
macht die Auffindung neuer Verwertungsweisen fiir Pech.zur zwin-
genden Notwendigkeit. . Ziemlich vielversprechend ist die Verwen-

"dung von sehr hartem Pech in gepulverter Form als Heizstoff, ins-

besondere fiir metallurgische Arbeiten usw.“ Diese gewaltige

VergréBerung hat aber dort erst seit dem Kriege
durch die Bediirfnisse des Krieges eingesetzt. Einige
Zeilen weiter steht das Eingestindnis von Childs: ,,Nach den
englischen Gasjournalen der letzten Monate befaBt man sich jetzt
auch in England mit derartigen Versuchen, um fiir das iiberschiissige
Pech Verwendung zu finden.*

Bei der Gewohnheit der Englinder und Amerikaner, sich unsere
Erfindungen anzueignen, wird es mcht schaden, wenn hiermit fest-
gestellt wird, daB die Pechstaubfeuerung keine englische und keine
amerikanische Erfindung ist, sondern daB sie auf deutschem Boden,
auf deutsche Anregungen und infolge der in Deutschland schon
vor Jahren eingetretenen Ubererzeugung an Pech von dem Ingenieur
Arnold Irinyi-Hamburg erfunden wurde. [A.146.]

Neue Laboratoriumséfen fiir Gasheizung nach Frerichs und Normann.
Von C.Frerichs - Bonn.

Berichtigung: Auf S. 368 sind die Abbildungen 4 und 6
niiteinander zu vertauschen.
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